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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Betatigung eines Verdecksystems bei Fahrzeugen 



(57) Verfahren und Vorrichtung zur Betatigung ei- 
nes Verdecksystems bei Fahrzeugen, bei welchem das 
Verdeck in Ruhestellung, allenfalls in zusammengefal- 
tetem Zustand, in einem durch eine Abdeckung ver- 
schlieBbaren Abteil des Fahrzeuges aufnehmbar und 
nach Offnen der Abdeckung entfaltbar und schlieBbar 
ist, zu welchem Zweck steuerbare Antriebseinheiten fur 
die Abdeckung und das Verdeck vorgesehen sind. 
Urn in einfacher und funktionell flexibler Art und 



Weise eine Beladehilfsfunktion zu realisieren, werden 
in bestimmten Betriebszustanden die Abdeckung (1) 
und das Verdeck (3) im wesentlichen parallel bewegt, 
wobei das Verdeck (3) in Ruhestellung belassen bleibt. 

Die Steueranordnung fur die Antriebselemente des 
Verdecksystems weist dabei eine Sen altstel lung auf , in 
welcher lediglich ein Antriebselement (5) bzw. eine 
Gruppe von Antriebselementen angesteuert ist, welche 
das Verdeck (3) in seiner Ruhestellung anhebt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Betati- 
gung eines Verdecksystems bei Fahrzeugen, bei wel- 
chem das Verdeck in Ruhestellung, allenfalls in zusam- 5 
mengefaltetem Zustand, in einem durch eine Abdek- 
kung verschlieBbaren Abteil des Fahrzeuges aufnehm- 
bar und nach Offnen der Abdeckung entfaltbar und 
schlieBbar ist, sowie eine Vorrichtung zur Betatigung ei- 
nes Verdecksystems bei Fahrzeugen, bestehend aus w 
einem allenfalls aus mehreren, gegeneinander beweg- 
baren Verdeck-Elementen : einem durch eine off en bare 
Abdeckung verschlieBbaren Abteil zur Aufnahme des 
Verdecks in einer Ruhestellung, in welcher die Verdeck- 
Elemente vorzugsweise in zusammengefaltetem Zu- 15 
stand angeordnetsind, und steuerbaren Antriebseinhei- 
ten fur die Abdeckung und das Verdeck. 
[0002] Bei modernen Cabriolets ist das automatisch 
betatigbare Verdeck im zusammengefalteten Zustand 
oftmals nicht in einem separaten Abteil, sondem im 20 
auch ais Kofferraum genutzten Innenraum des Fahrzeu- 
ges verstaut. Dadurch wurde aber die fur die Beladung 
des Kofferraumes zur Verfugung stehende Offnung we- 
sentlich eingeschrankt, so dass zur Vereinfachung der 
Beladung vorgesehen ist, das Verdeck ahnlich dem Kof- 25 
ferraumdeckel anzuheben, was aufgrund von dessen 
Gewicht und der ungungstigen Hebelverhaltnisse der 
Verdeckkinematik ebenfalls mit automatischer Unter- 
stiitzung erfolgen soli. 

[0003] Es war daher die Auf gabe der vorliegenden Er- 30 
findung, ein Verfahren fur die Verdecksteuerung und ei- 
ne Vorrichtung zur Betatigung eines Verdecksystems 
bei Fahrzeugen anzugeben, welche in einfacher und 
funktionell flexibler Art und Weise eine Beladehilfsfunk- 
tion bei Fahrzeugen mit in zusammengefaltetem Zu- 35 
stand im Kofferraum verstauten Verdecken realisiert. 
[0004] Die erfindungsgemaBe Verdecksteuerung ist 
zur Losung dieser Aufgabe dadurch gekennzeichnet, 
dass in bestimmten Betriebszustanden die Abdeckung 
und das Verdeck im wesentlichen parallel bewegt wer- 40 
den, wobei das Verdeck in Ruhestellung belassen 
bleibt. Die Parallelitat bezieht sich dabei auf die raumli- 
che Komponente der Bewegung, wobei nach beispiels- 
weise manuellem Offnen der Abdeckung, beispielswei- 
se des Kofferraumdeckels, durch einen - manuellen 45 
Oder den Kofferraum deckel betatigten - Schalter das 
Anheben des zusammengefalteten Verdecks und derart 
eine VergroBerung der zur Beladung des Kofferraumes 
zur Verfugung stehenden Offnung eingeleitet wird. 
[0005] Vorteilhafterweise werden im Zuge dieser Be- so 
wegung des Verdeckes die Abdeckung urn eine erste 
fahrzeugfeste Achse und das Verdeck urn eine zweite 
fahrzeugfeste Achse verschwenkt, wobei die erste und 
zweite fahrzeugfeste Achse im wesentlichen parallel zu- 
einander liegen. Diese Vorgangsweise gestattet bei ein- 55 
fachem Aufbau die groBtmogliche Offnung des Koffer- 
raumes und dessen optimale Zuganglichkeit. 
[0006] Fur die zeitliche Abfolge der Bewegung des 



Kofferraumdeckels bzw. einer beliebigen Abdeckung 
kann gemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
vorgesehen sein, daB die Abdeckung und das Verdeck 
im wesentlichen gleichzeitig oder in Folge nacheinander 
bewegt werden. 

[0007] Die Vorrichtung ist zur Losung der eingangs 
gestellten Aufgabe in der einfachsten Ausfuhrungsform 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steueranordnung fur 
die Antriebselemente des Verdecksystems eine Schalt- 
stellung aufweist, in welcher lediglich ein Antriebsele- 
ment bzw. eine Gruppe von Antriebselementen ange- 
steuert ist, welche das Verdeck in seiner Ruhestellung 
anhebt. Vorzugsweise ist ein hydraulisches System zur 
Betatigung des Verdecks vorgesehen, umfassend u.a. 
hydraulische Aktuatoren, Ventile, Regel- und Steuer- 
bauteile, usw. welche in bestimmterAbfolgezum Offnen 
und SchlieBen des Verdecks betatigt werden. 
[0008] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
de Erfindung ist die Steueranordnung mit einer elektro- 
nischen Steuereinheit verbunden, die Ansteuerung des 
Antriebselementes bzw. der Gruppe von Antriebsele- 
menten freigibt, sobald die Abdeckung des Abteils fur 
das Verdeck geoffnet ist. 

[0009] Dabei ist vorzugsweise das Abteil fur das Ver- 
deck ein Teil des Gepackabteils des Fahrzeuges und 
gemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform dabei stellt 
die Abdeckung fur das Gepackabteil zugleich die Ab- 
deckung fur das Abteil fur das Verdeck dar. 
[0010] ErfindungsgemaB kann in vorteilhafter Weise 
fur die Eingliederung der Beladehilfsfunktion in das vor- 
handene System zur automatischen Verdeckbetatigung 
als Antriebselement ein Druckmittelzylinder, vorzugs- 
weise einfach-wirkender hydraulischer Arbeitszylinder, 
vorgesehen sein. Da das Absenken des Verdecks durch 
dessen Gewicht bewirkt werden kann, ist ein einfach- 
wirkender Zylinder fur die grundlegenden Funktionen 
ausreichend. 

[0011] Urn bei einem Stromausfall oder gleichartig 
wirkenden Storungen des hydraulischen Systems eine 
Nothaltefunktion fur das angehobene Verdeck zu ge- 
wahrleiten, ist gemaB einem weiteren Merkmal der Er- 
findung vorteilhafterweise vorgesehen, dass der Ar- 
beitszylinder uber ein stromlos geschlossenes Ventil, 
vorzugsweise ein 3/2-Wege-Sitz ventil, mit der Druck- 
mittelquelle verbunden ist. 

[0012] Vorteilhafterweise ist zur weiteren Erhohung 
der Sicherheit zwischen der Druckmittelquelle und dem 
Ventil ein zur Druckmittelquelle hin schlieBendes Ruck- 
schlagventil eingesetzt. 

[0013] Eine mechanisch einfache Konstruktion, die 
dennoch die bestmdgliche Offnung fur die Beladung des 
Kofferraumes gewahrleistet, ist gemaB einem weiteren 
Merkmal der Erfindung bei einer Ausfuhrungsform ge- 
geben, bei welcher die Abdeckung urn eine erste fahr- 
zeugfeste Achse und das Verdeck urn eine zweite fahr- 
zeugfeste Achse verschwenkbarsind, welche erste und 
zweite fahrzeugfeste Achse im wesentlichen parallel zu- 
einander liegen. 
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[0014] Je nach Platzangebot und Kinematik des Ver- 
decks selbst kann das Antriebselementbzw. die Gruppe 
von Antriebselementen unmittelbar am Verdeck angrei- 
fen oder auch in bevorzugter Weise das Antriebsele- 
ment bzw. die Gruppe von Antriebselementen an einem 
mit zumindest einem Verdeckelement verbundenen He- 
bel angreift bzw. angreifen. vorzugsweise an einem ge- 
genuber dem Verdeck uber die zweite fahrzeugfeste 
Achse hinausgenenden Hebelarm. 
[0015] In der nachfolgenden Beschreibung soil ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der beige- 
fugten Zeichnungennahererlautertwerden. Dabei zeigt 
die Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines erfin- 
dungsgemaflen Systems und Fig. 2 ist der Abschnitt 
des hydraulischen Schaltplans fur das Beladehilfs-Sy- 
stem der Fig. 1 . 

[001 6] Ein Kofferraum oder ein ahnliches Abteil eines 
Fahrzeuges ist minels einer Abdeckung, beispielsweise 
einem Kofferraumdeckel 1 verschlief3bar, welcher Kof- 
ferraumdeckel 1 urn eine im wesentlichen querzur Fahr- 
zeugachse und horizontal liegenden Drehachse 2 von 
der in durchgezogenen Strichen dargestellten ge- 
schlossenen Stellung in die in strichlierter Darstellung 
angcdcutctc gcoffnctc Stellung - und vice-versa - ver- 
schwenkbar ist. Die Bewegung des Kofferraumdeckels 
1 kann dabei manuell, durch Einbindung in das hydrau- 
lische System oder auf andere Weise automatisch er- 
folgen 

[0017] Im Kofferraum des Fahrzeuges ist auch das 
zusammcniegbare Verdeck 3 in zusammengefaltetem 
bzw zusammengelegtem Zustand untergebracht. Es ist 
vorzugsweise urn eine zweite Achse 4 im wesentlichen 
parallel zum Kofferraumdeckel 1 verschwenkbar, urn 
das Beiadcn des Kofferraumes zu vereinfachen. Die 
zweite Achse 4 des Verdecks ist dabei vorteilhafterwei- 
se parahel und nach unten hin, allenfalls auch ein wenig 
in Richtjng Fahrzeugmitte hin gegenuber der ersten 
Achse 2 des Kofferraumdeckels 1 versetzt. 
[0018) Wahrcnd der Kofferraumdeckel 1 auch aus- 
schlicBhch manucll betatigt werden konnte, ist die Be- 
tatigung des auch zusammengelegten Verdecks 3 in 
das hydraulische System des Fahrzeuges eingebun- 
den. vortcHhafterwcise naturlich in das Betatigungssy- 
stem tur das Orincn und SchlieBen des Verdecks 3 an 
sich. Zu diescm Zweck ist zumindest ein hydraulischer 
Arbeitszyiirdc 5 vorgesehen, vorteilhafterweise ein 
einfctchwiikeridcf Zyhndcr. der stangenseitig mit dem 
Druckmittel beriulschlagbar ist. und der vorteilhafterwei- 
se an cmcm ubc die zweite Achse 4 des Verdecks 3 
hinausgehenden Hcbcl 6 angreift. Nachdem der Koffer- 
raumdeckel 1 sich geoff net hat — oder auch gleichzeitig 
mit diescm hcbl der Arbeitszylinder 5 das Verdeck 3 
aus dor in durchgezogenen Strichen dargestellten, ab- 
gelegten Stellung in die in strichlierter Darstellung ge- 
zeigte Position an. wobei das Verdeck 3 aber in zusam- 
mengefaliotom Zustand verbleibt. Der Arbeitszylinder 5 
uberwindet dabei das Gewicht des Verdecks 3 und ach 
die ungunstigen Hebelverhaltnisse am Hauptantrieb. 



Das Gewicht des Verdecks 3 zieht dabei am Arbeitszy- 
linder 5 in dessen Ausfahrrichtung und die Last liegt auf 
der stangenseitigen Ringflache von dessen Kolben. 
[0019] Urn etwa bei Stromausfall oder ahnlichen Sto- 
5 rungen eine Nothaltefunktion fur das Verdeck 3 in an- 
gehobener Stellung zu gewahrleisten, ist die nachfol- 
gend in Zusammenhang mit Fig. 2 beschriebene Schai- 
tungslogik vorgesehen. Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, 
konnen auch zwei Arbeitszylinder 5 zur Realisierung der 

io Beladehilfsfunktion vorgesehen sein : was durch die 
Drehmomenteinleitung auf beiden Seiten des Verdecks 
3 bezuglich der Fahrzeug- und Verdeckslangsachse 
Verspannungen vermeidet und einen sicheren, gleich- 
maGigen Betrieb gestattet. Beide Arbeitszylinder 5 sind 

*5 Qber eine Druckleitung 6 mit dem hydraulischen System 
des Fahrzeuges Oder einer Druckmittelquelle verbun- 
den, wobei die Ansteuerung uber ein vorteilhafterweise 
stromlos geschlossenes 3/2-Wege-Sitzventil 7 erfolgt. 
Auch ein stromlos offenes Ventil ware moglich, wobei 

20 dann die Last des Verdecks 3 von einem vorzugsweise 
federbelasteten, in Richtung zur Druckmittelquelle hin 
schlieGenden Ruckschlagventil 8 aufgenommen wird. 
Das Absenken des Verdecks 3 bei ausgefallenem hy- 
draulischen System oder ausgefallener Stromversor- 

25 gung kann uber die manuelle Notbetatigung 9 erfolgen, 
uber welche das Druckmittel vorzugsweise in das 
Druckmittelreservoir abgesteuert werden kann. In die- 
ses Druckmittelreservoirwird auch das Druckmittel ab- 
gesteuert, das bei normalem Betrieb der Arbeitszylinder 

30 5 Qber das Ventil 7 ausgeschoben wird, wobei vorteil- 
hafterweise zur Dampf ung der Bewegung und/oder Ge- 
schwindigkeitsbegrenzung in der Leitung vom Ventil 7 
zum Druckmittelreservoir eine Drossel 1 0 eingesetzt ist. 

35 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Betatigung eines Verdecksystems 
bei Fahrzeugen, bei welchem das Verdeck in Ru- 

40 hestellung, allenfalls in zusammengefaltetem Zu- 
stand, in einem durch eine Abdeckung 
verschlieBbaren Abteil des Fahrzeuges aufnehm- 
bar und nach Offnen der Abdeckung entfaltbar und 
schlieBbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in 

45 bestimmten Betriebszustanden die Abdeckung und 
das Verdeck im wesentlichen parallel bewegt wer- 
den, wobei das Verdeck in Ruhestellung belassen 
bleibt. 

so 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abdeckung urn eine erste fahr- 
zeugfeste Achse und das Verdeck urn eine zweite 
fahrzeugfeste Achse verschwenkt werden, wobei 
die erste und zweite fahrzeugfeste Achse im we- 

55 sentlichen parallel zueinander liegen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abdeckung und das Ver- 
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deck im wesentlichen gleichzeitig Oder in Fofge 
nacheinander bewegt werden. 

4. Vorrichtung zur Betatigung eines Verdecksystems 
bei Fahrzeugen, bestehend aus einem allenfalls 
aus mehreren, gegeneinander bewegbaren Ver- 
deck-Elementen, einem durch eine dffenbare Ab- 
deckung verschlieBbaren Abteil zur Aufnahme des 
Verdecks in einer Ruhestellung, in welcher die Ver- 
deck-Elemente vorzugsweise in zusammengefalte- 
tem Zustand angeordnet sind, und steuerbaren An- 
triebseinheiten fur die Abdeckung und das Verdeck, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steueranord- 
nung fur die Antriebselemente des Verdecksystems 
eineSchaltstellungaufweist, in welcher lediglich ein 
Antriebselement bzw. eine Gruppe von Antriebsele- 
menten angesteuert ist, welche das Verdeck in sei- 
ner Ruhestellung anhebt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steueranordnung mit einer 
elektronischen Steuereinheit verbunden ist, die An- 
steuerung des Antriebselementes bzw. der Gruppe 
von Antriebselementen freigibt, sobald die Abdek- 
kung des Abteils fur das Verdeck geoffnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Abteil fur das Verdeck ein 
Teil des Gepackabteils des Fahrzeuges ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Abdeckung fur das Gepackab- 
teil zugleich die Abdeckung fur das Abteil fur das 
Verdeck darstellt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antriebselement 
ein Druckmittelzylinder, vorzugsweise einfach-wir- 
kender hydraulischer Arbeitszyiinder, vorgesehen 
ist. 



1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 1 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass das Antriebsele- 
ment bzw. die Gruppe von Antriebselementen un- 
mittelbar am Verdeck angreift bzw. angreifen. 

5 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 11 , da- 
durch gekennzeichnet, dass das Antriebsele- 
ment bzw. die Gruppe von Antriebselementen an 
einem mit zumindest einem Verdeckelement ver- 

io bundenen Hebel angreift bzw. angreifen, vorzugs- 
weise an einem gegeniiber dem Verdeck uber die 
zweite fahrzeugfeste Achse hinausgehenden He- 
belarm. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Arbeitszyiinder uber ein strom- 
los geschlossenes Ventil, vorzugsweise ein 
3/2-Wege-Sitzventil, mit der Druckmittelquelle ver- 4s 
bunden ist. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen der Druckmittelquelle und 
dem Ventil ein zur Druckmittelquelle hin schlieBen- so 
des Ruckschlagventil eingesetzt ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckung um 
eine erste fahrzeugfeste Achse und das Verdeck 55 
um eine zweite fahrzeugfeste Achse verschwenk- 
bar sind, welche erste und zweite fahrzeugfeste 
Achse im wesentlichen parallel zueinander liegen. 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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